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Abstract of EP0831383 

The electronic control device is used for blocking 
the pressurised air line (32) leading to the hand- 
brake valve (31) when the supply pressure in the 
brake pressure reservoirs (27 f 27\.) for the 
pneumatic braking circuit is below that required 
for the minimum retardation of the vehicle. 
The hand-brake valve may have an associated 
control and display device (30") coupled to a 
regeneration magnetic valve (16) via a control 
line (36), with control of the regeneration valve by 
the electronic control when the supply pressure is 
too low. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf die Verwendunq 
eines von der Steuerelektronik eines Steuergerates fOr 
eme Druckluftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeu- 
ges generierten Signals und zeigt auf ein Steuergerat 

[0002] Ein Steuergerat der eingangs beschriebenen 
Art 1S , aus der DE 44 21 575 Al bekannt. Im Gehause 
dieses elektronischert Druckreglers sind ein Mehrkreis- 
schutzvent.1 mit seinen Uberstromventilen und ein 
Trockner angeordnet. Im Gehause des Druckreglers ist 
weiterhin ein Durchtrittsraum fOr die von einer Druckluft- 
quelle herangefGhrte Druckiuft vorgesehen. Der Durch- 

V Sin 9 esteuertes AuslaBventil in des- 
sen Offenstellung mit der Atmosphare verbindbar Je- 
des Uberstromventil weisteine Steuer- und Anzeigeein- 
he.t auf, die jeweils nach dem RQckschlagventil des 
Druckreglers abzweigen. Jede Steuer- und A^zeigeet- 
he.t umfasst auch ein entgegen der Stromungsrichtung 
schlieBendes RQckschlagventil. eine Betat.gungseJ. 
he.t zum gesteuerten Offnen eines DurchlaBventils und 
einen Drucksensor zum Erfassen des Druckes nach 
dem gesteuerten RQckschlagventil. Damit wird eine 
V.elzahl von Betriebsweisen ermoglicht 
K?S Weit6rer Druckre 9'er ist aus der DE 35 06 
178 A1 bekannt. Der Druckregler besitzt ein Gehause 

rTf n!?^ n9 A an9SanSCh,U(3 Und einem zur Atmospha- 
ist Ob i AUS,a6 6inem Du «*9angsanscnlu6 
Ohreol r! 88 S,ne let2t,iCh ZU Sinem Luftbehalter 
rSjSTt 9 an 9 esch,oss «n- Zwischen dem 

222 Sraum . und dSm Du ^9angsanschlu3 ist ein 
Ruckschlagventil vorgesehen, welches in Richtung auf 
den DurchgangsanschluB offnet und eine ROckstro- 
mung ,n entgegengesetzter Richtung verhindert. Vor 
dem Ruckschlagventil ist ein AuslaBventil gebildet dem 
erne E.nrichtung zum abwechselnden Offnen und 
Schl.eBen zugeordnet ist. die ein Magnetventil auf weist 
welches als 3/2-Wege-Ventil ausgebi.det ist. Es ist 2 
Drucksensor vorgesehen. der als Druck/Spannungs- 
wand,er ausgebUdet ist und der den Druck nach dem 

fam A 9V ? n I"' 3,SO am Durch 9an9sanschluS. er- 
faBt. Das AuslaBventil ist nach Art eines Schnelloseven- 
tils m.t einer eingespannten Membranausgebildet Ober 
erne elektrische Schalteinrichtung wird das Magnetven- 
^angesteuert. urn die Lastlaufphase und die Leerlauf- 
phase des Druckreglers zu steuem. Damit wird ein elek- 

*?E!Z ° r " Ckr ?' er " schaffe "' der «* Funktionen 
ragle) erfOm ™<*anisch aufgebauten Druck- 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein 
Steuergerat und/oder eine Druckluftbeschaffungsanla- 
ge bereitzustellen, die es ermoglichen. bei Unterschrei- 
Dru C kTi e „ S H ein w r ^ indes,verz6 9erung zugeordneten 
Drucks in den der Betriebsbremsanlage zugeordneten 
Behaltern fur Vorratsluft das Losen der Feststellbrems- 
anlage des Kraftfahrzeuges zu unterbinden. Mit ande- 



ren Worten sollen die BehalterderBetriebsbremskreise 
erst soweit aufgefullt werden. daB eine MindestveSo 
gerung des Kraftfahrzeugs beim Bremsen moglichT* 

[0005] ErfindungsgemaB wird dies durch die Verwen- 
dung e.nes von einer Steuerelektronik in Abhangiqkeit 
von emem fOr eine Mindestverzogerung eines Kraftfahr- 
zeuges zu niedrigen Vorratsdruck in den den Betriebs- 
bremskre lS en zugeordneten Behaltern generierten Si- 

fflhrL n H«T C bSperren einer ^ ein *™ Handbremsventil 
fuhrenden Versorgungsleitung erreicht. Die Erfindung 
bez,eht sich ebenfalls auf ein Steuergerat fOr eine 
Dru Ckluftbeschaffungsan|age ^ ^9 < ™* 

« auf eine Druckluftbeschaffungsanlage nach Anspru^h 

[0006] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus 
m.t H.lfe der Steuerelektronik ein Signal zu generieren' 
20 22L U " ters , cnreiten eines fest gewahlten oder ein- 
*° stellbaren Druckwertes des Vorratsdrucks in den Behal- 
B d - 8 !! Be,riebsbrem skreisen zugeordnet sind 
auftrrtt. Be, Auftreten dieses Signals wird die Versor- 
gungsleitung zum Handbremsventil abgesperrt. also 
25 l a T d ^ Festste '<bremse unmoglich gemacht. da- 
2 3 Kraftfah ' zeu 9 (noch) nicht bewegt. d. h. hinweg- 
gefahren werden kann. All dies geschieht wahrend der 
Lastlaufphase des Druckreglers. wobei die Schaltung 
so abgest,mmt sein kann, daB das Signal auch nur dann 
so h« h ' .T" SiCh dSr Druckre 9ler in der Lastlaufphase 
beftndet. Damrt ist sichergesteltt, daB der Auff ullvorgang 
der Behalter fOr die einzelnen Kreise fortgesetzt wird 
ohne daB das Fahrzeug bewegt werden kann. Infolge- 
dessen steigt der Druck der Druckiuft in den Behaltern 

35 Sf 1 I BShalter ° 6er 8inen Drucksensor ohnehJ, 
°* uberwacht wird. ist es sehr leicht moglich, festzusteSen 
wann der Druck diesen eingestellten Schwellenwerl 
uberschrenet. Zudiesem Zeitpunkt ist die Versorgungs- 
eitung auf Durchgang geschaltet. so daB dann die Be- 

40 12T 9 ^ Handbremsve "tite und das Losen der Fest- 
4P stellbremse moglich wird. 

[0007] Diese Erfindung kann beispielsweise an einem 
Steuergerat. also an einem singularen Anlagenteil ver- 
w.rkl,cht werden. Andererseits ist aber auch eine Ver- 
w.rkhchung innerhalb einer Druckluftbeschaffungsanla- 
ge moglich. also einer Anlage. die mehrere verschiede- 
ne singulars Elemente aufweist, die durch entsprechen- 
de elektrische und pneumatische Leitungen verbunden 

so SO ' CheS Steuer 9erat fur eine Druckluftbe- 

schaffungsanlage eines Kraftfahrzeuges ist mit einem 
einen Eingangs-. einen DurchgangsanschluB und einen 
AuslaB aufweisenden Gehause. in dem ein Druckregler 
fur die herangefuhrte Druckiuft vorgesehen ist, der Ober 
ein gesteuertes AuslaBventil in dessen Offenstellung 
rr.it der Atmosphare verbindbar ist. mit einem dem 
Druckregler nachgeschalteten RQckschlagventil und 
mit einem integrierten Mehrkreisschutzventil ausgestat- 
tet. das mehrere Steuer- und Anzeigeeinheiten auf. 
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weist, die nach dem Ruckschlagventil des Druckreglers 
abzweigen. Dabei ist fur die Betatigung des gesteuerten 
AuslaBventils des Druckreglers und der Steuer- und An- 
zeigeeinheiten eine gemeinsame Steuerelektronik und 
zwischen dem Druckregler und dem nachgeschalteten s 
Ruckschlagventil ein regenerierbarer Trockner vorge- 
sehen, der Ober die gemeinsame Steuerelektronik und 
ein Regenerations-Magnetventil mit nachgeschaltetem 
Ruckschlagventil f Qrdie Ansteuerung des Trockners ge- 
schaitet wird. Dieses Steuergerat kennzeichnet sich er- 10 
findungsgemaB dadurch, daB die dem Handbremsventil 
zugeordnete Steuer- und Anzeigeeinheit zusatzlich ei- 
ne SchlieBstellung fur eine zu dem Handbremsventil 
f uhrende Versorgungsleitung aufweist und einen pneu- 
matisch ansteuerbaren Kolben zum Erreichen dieser is 
SchlieBstellung besitzt, daB das Regenerations-Ma- 
gnetventil Ober eine Steuerleitung mit der dem Hand- 
bremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit 
verbunden ist, und daB die Steuerelektronik zur Gene- 
rierung eines Signals in Abhangigkeit von einem fur eine 20 
Mindestverzogerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen 
Vorratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zuge- 
ordneten Behaltern ausgebildet ist, mit dem das Rege- 
nerations-Magnetventil wahrend der Lastlaufphase des 
Druckreglers ansteuerbar ist. Damit wird die Erfindung 25 
gleichsam in dem sirigutaren Anlagenteil, namlich dem 
Steuergerat verwirklicht. Die Steuer- und Anzeigeein- 
heit des Kreises mit der Versorgungsleitung, die zum 
Handbremsventil fuhrt, ist geringfugig gegenuber den 
anderen Einheiten abgeandert ausgebildet, so daB hier 30 
zusatzlich eine Sperrstellung fur das Absperren der Ver- 
sorgungsleitung mdglich wird. Die Sperrstellung wird 
dann eingenommen, wenn, wie eingangs bereits be- 
schrieben, derDruck in den Behaltern, die den Betriebs- 
bremskreisen zugeordnet sind, noch zu niedrig ist, um 35 
damit eine gewisse Mindestverzogerung bei einer 
Bremsung zu erreichen. Es ware also in diesem Mo- 
ment zu gefahrlich, mit dem Fahrvorgang des Kraftfahr- 
zeuges zu beginnen. Dies wird dadurch verhindert, daB 
die Feststellbremse Ober das Handbremsventil noch *o 
nicht geldst werden kann. 

[0009] Die Steuerleitung kann an die vom Regenerat- 
ions-Magnetventil zum Trockner fuhrende Leitung vor 
einem Ruckschlagventil mit nachgeschalteter Drossel 
angeschlossen sein. Damit wird Ober das generierte Si- *s 
gnal das Regenerations-Magnetventil erregt, welches 
nunmehr zwei Funktionen ausfOhrt. Wenn sich der 
Druckregler bei normal aufgefullten Behaltern in der 
Leerlaufphase befindet, schaltet das Regenerations- 
Magnetventil den Regenerationslauf des Trockners ein, so 
d. h. es wird aus den Behaltern Druckluft entnommen 
und rOckwarts durch den Trockner in die Atmosphare 
gefuhrt, wobei die im Trockner niedergeschlagene 
Feuchtigkeit mitgenommen wird. Das von der Steuer- 
elektronik generierte Signal wird andererseits dann auf ss 
das Regenerations-Magnetventil gegeben, wenn sich 
der Druckregler in der Lastlaufphase befindet und die 
eingestellte Druckhohe in den Behaltern, die den Be- 



triebsbremskreisen zugeordnet sind, noch nicht erreicht 
ist. In diesem Fall kann zwar keine Regeneration des 
Trockners durchgefOhrt werden, weil die Lastlaufphase 
des Druckreglers Oberwiegt. Es ist aber dann mdglich, 
daB Regenerations-Magnetventil gleichsam zum Erful- 
len einer zweiten Funktion zu nutzen, namlich der 
SchlieBstellung in der Versorgungsleitung zum Hand- 
bremsventil. 

[0010] Dabei ist es mdglich, daB daB von der dem 
Handbremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeige- 
einheit eine weitere Leitung ausgeht, die zu einem fOr 
einen weiteren Kreis bestimmten Behalter fuhrt. Die 
Steuer- und Anzeigeeinheit besitzt also zwei Ausgangs- 
anschlOsse und einen EingangsanschluB. Die Steuer- 
einheit ist elektrisch wie auch pneumatisch schaftbar. 
Als Regeneration-Magnetventil kann ein 3/2-Wege-Ma- 
gnetventil mit nachgeschaltetem ROckschlagventil fOr 
die Regeneration vorgesehen sein. Ein solches Ventil 
kann zur Erbringung der beiden beschriebenen Funk- 
tionen genutzt werden. 

[0011] Andererseits laBt sich die Erfindung auch bei 
einer Druckluftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeu- 
ges mit dem im Oberbegriff des Anspruches 6 angege- 
benen Merkmalen verwirklichen. Die Druckluftbeschaf- 
fungsanlage kennzeichnet sich erfindungsgemaB da- 
durch, daB in einer Versorgungsleitung, die von der dem 
Handbremsventil zugeordneten Steuer- und Anzeige- 
einheit zu dem Handbremsventil fuhrt, ein Sperrventil, 
insbesondere ein Magnetventil, angeordnet ist, und daB 
die Steuerelektronik des Steuergerats zur Generierung 
eines Signals in Abhangigkeit von einem fur eine Min- 
destverzogerung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vor- 
ratsdruck in den den Betriebsbremskreisen zugeordne- 
ten Behaltern ausgebildet ist, mit dem das Sperrventil 
wahrend der Lastlaufphase des Druckreglers ansteuer- 
bar ist. Wichtig ist es dabei, daB Sperrventil an der rich- 
tigen Stelie in der Versorgungsleitung anzuordnen, und 
zwar so, daB sich das Handbremsventil nicht betatigen 
laBt bzw. trotz Betatigung keine Druckluft von diesem 
im Losesinne ausgesteuert werden kann. 
[0012] Es besteht die Moglichkeit, daB in der zum 
Handbremsventil f Ohrenden Versorgungsleitung ein Be- 
halter fur'Vorratsluft vorgesehen ist, und diaB das Sperr- 
ventil in der Versorgungsleitung zwischen dem Behalter 
und dem Handbremsventil angeordnet ist. Dabei ist es 
wichtig, letztlich das Nachstromen von Vorratsluft aus 
dem Behalter in das Handbremsventil zu verhindern. 
[0013] Die Erfindung wird anhand bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele welter verdeutlicht und beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Einen Schaltplan eines Steuergerates als sin- 
gulars Anlagenteil, an dem die Erfindung 
verwirklicht ist, 

Fig. 2 einen Schaltplan einer Druckluftbeschaf- 
fungsanlage mit ihren fOr die Erfindung we- 
sentlichen Teilen. 
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10014] Bei der in Figur 1 dargestellten AusfOhrungs- 
form sind in einem gemeinsamen Gehause 1 die Ele- 
mente eines Druckreglers 2, eines Mehrkreisschutzven- 
tils 3 und eines Trockners 4 integriert angeordnet Das 
Gehause 1 bzw. der Druckregler 2 weist einen Ein- 
gangsanschluG 5 auf, zu dem eine von einem Kompres- 
sor 7 ausgehende Leitung 6 herangefOhrt ist. Der Ein- 
gangsanschluG 5 geht in einen Durchtrittsraum Ober, an 
den einerseits ein gesteuertes AuslaGventil 8 an'ge- 
schlossen ist, welches zu einem in die Atmosphere fflh- 
renden Ausla(3 9 fuhrt. Das gesteuerte AuslaGventil 8 
weist einen Ventilkorper auf, der mit einem eingezoge- 
nen Rand am Gehause 1 zusammenarbeitet undande- 
rerseits auf einer Feder 10 abgestQtzt ist. Dem Ventil- 
korper ist ein Kolben mit StoGel zugeordnet. Fur den 
Kolben ist eine Druckkammer vorgesehen. zu der eine 
Leitung 11 fuhrt, in der ein 3/2-Wege-Magnetventil 12 
angeordnet ist. 

[0015] von dem Druckregler 2 fuhrt eine Leitung 13 
zu dem Trockner 4 und weiter zu einem ROckschlagven- 
til 14 und weiter in einen nicht naher dargestellten 
Durchtrittsraum, der die Luftverzweigung zu den einzel- 
nen Elementen beinhaltet. Von dort fuhrt eine Leitung 
15 zu einem Regenerations-Magnetventil 16, welches 
auch aus dem gleichen Durchtrittsraum mit Druckluft 
versorgt wird. 

[001 6] Das Regenerations-Magnetventil 1 6 weist die 
beiden ersichtlichen Schaltstellungen auf und wird Ober 
eine elektrische Leitung 17 von einer Steuerelektronik 
18 angesteuert. Das Regenerations-Magnetventil 16 
besitzt eine EntlOftung 19. Von ihm fuhrt andererseits 
eine Leitung 20 Ober ein ROckschlagventil 21 und eine 
Drossel 22 zu dem Trockner 4. Diese Leitung 20 dient 
der Regeneration des Trockners 4. Die Leitung 20 endet 
zwischen dem ROckschlagventil 14 und dem Trockner 
4 an der Leitung 13. 

[0017] Das Mehrkreisschutzventil 3 besteht im Ein- 
zelnen aus mehreren Drucksicherungsventilen 23, 23', 
23", 23'" und Drucksensoren 24, 24', 24" und 24"' Ein 
weiterer Drucksensor 25 dient der Feststellung des 
Druckes unmittelbar nach dem ROckschlagventil 14 in 
dem gemeinsamen Durchstromraum, der zu alien Ele- 
menten fOhrt. Es versteht sich, daG die Drucksensoren 
24 und 25 mit der Steuerelektronik 18 verbunden sind 
Je em Drucksicherungsventil 23 und ein Drucksensor 
24 bilden eine Steuer- und Anzeigeeinheit 30. So ist ei- 
ne erste Steuer- und Anzeigeeinheit 30 vorgesehen die 
dem ersten Betriebsbremskreis zugeordnet ist. Demzu- 
folge fuhrt eine Leitung 26 ausgangsseitig zu einem Be- 
halter 27, wobei der Drucksensor 24 in dieser Leitung 
26 vorgesehen ist. Von der Leitung 26 fOhrt eine Ab- 
zweigleitung 28 Ober ein Sicherhei'tsventil 29 in die At- 
mosphere. In analoger Weise ist eine Steuer- und An- 
zeigeeinheit 30' vorgesehen. die dem zweiten Betriebs- 
bremskreis zugeordnet ist. Die einzelnen Elemente die- 
ser Steuer-und Anzeigeeinheit 30' sind so aufgebaut 
wie dies anhand der Steuer- und Anzeigeeinheit 30 be- 
schrieben wurde. 



[0018] Die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" ist etwas 
abweichend ausgebildet. Sie ist einerseits dem Hand- 
bremsventil 31 und damit der Feststellbremsanlage zu- 
geordnet. Zu diesem Zweck fuhrt eine Leitung 32 in der 
s ein ROckschlagventil 33 vorgesehen ist, zu dem Hand- 
bremsventil31 und weiter zu den Federspeichern 34 der 
Feststellbremsanlage. Das zu der Steuer- und Anzeige- 
einheit 30" gehorende Drucksicherungsventil 23" be- 
sitzt die drei dargestellten Schaltstellungen und ist auf 
io der einen Seite elektrisch ansteuerbar. Auf der anderen 
Seite besitzt es einen pneumatischen SteueranschluG 
35, der zu einem entsprechenden Kolben fuhrt Dieser 
SteueranschluG 35 ist Ober eine Steuerleitung 36 an die 
von dem Regenerations-Magnetventil 16 ausgehende 
is Leitung 20 angeschlossen. Damit ist es mdglich die 
Steuer- und Anzeigeeinheit 30" Ober das Regenerat- 
ions-Magnetventil 16 anzusteuern und die Versor- 
gungsleitung 32 abzusperren, so daG eine Betatigung 
des Handbremsventils 31 nicht zu einem Losen der 
*> Feststellbremsanlage fOhren kann. 

[0019] Andererseits ist die Steuer- und Anzeigeein- 
heit 30" noch einem weiteren Kreis zugeordnet. Dem- 
zufolge fOhrt eine Leitung 26" zu dem Behalter 27" 
[0020] Die Steuer- und Anzeigeeinheit 30"' ist einem 
25 vierten Kreis zugeordnet und analog aufgebaut und an- 
geschlossen. Die Zustromung der vom Kompressor 7 
gelieferten Druckluft in der Lastlaufphase des Druckreg- 
lers 2 zu den Steuer- und Anzeigeeinheiten 30 30' 30" 
und 30'" erfolgt Ober das ROckschlagventil 14 und eine 
30 Leitung 37. Von diesem Durchtrittsraum zweigt auch ei- 
ne Leitung 38 ab, Ober die die vom Kompressor 7 gelie- 
ferte Druckluft zu den jeweiligen Drucksicherungsventi- 
len 23, 23', 23" und 23'" geleitet wird. Die Leitung 38 
fuhrt andererseits auch noch zu einem Gberstrdmventil 
3 * 39 und einem nachgeschalteten Behalter 40. 

[0021] Das in Fig. 1 dargestellte Steuergerat mit sei- 
nem Gehause 1 gestattet in Verbindung mit den ange- 
schlossenen Anlagenteilen folgende Funktion- 
[0022] Wenn das Kraftfahrzeug geparkt und die 
40 Feststellbremsanlage eingelegt ist, sind die Federspei- 
cher 34 Ober das Handbremsventil 31 entlOftet In den 
Behaltern 27, 27',. 27" und 27"' moge sich ein relativ 
niedriger Druck befinden, der von den Drucksensoren 
24. 24', 24" und 24'" festgestellt wird, wobei entspre- 
« chende Signale der Steuerelektronik 18 beim Starten 
des Kraftfahrzeuges zugefOhrt werden. Demzufolge 
schaltet die Steuerelektronik 1 8 den Druckregler 2 in die 
Lastlaufphase. so daG in Oblicher Weise die AuffOllung 
und die Druckerhohung in den Behaltern 27, 27' 27" 
so und 27"' beginnt. Sind dabei die von den Drucksensoren 
24 und 24' in den Behaltern 27 und 27' feststellbaren 
Drucke zu niedrig, urn eine Mindestverzogerung des 
Kraftfahrzeuges bei einem Bremsvorgang zu gewahr- 
leisten, schaltet die Steuerelektronik 1 8 Ober die Leitung 
55 17 das Regenerations-Magnetventil 16 urn, so daG 
Druckluft Ober die Steuerleitung 36 zu dem Steueran- 
schluG 35 der Steuer- und Anzeigeeinheit 30* fiieGen 
kann und damit die Stellung eingenommen wird. in der 
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die Versorgungsleitung 32 abgesperrt ist. Es ist zwar 
moglich, das Handbremsventil 31 zu betatigen. Da die- 
ses jedoch keine Luft fur das Losen der Federspeicher 
34 bereitstellen kann, bleibt die Feststellbremsanlage 
werterhin eingelegt und das Fahrzeug festgebremst. Es s 
wird also verhindert, daG das Kraftfahrzeug bereits zu 
diesem Zeitpunkt bewegt bzw. hinweggefahren werden 
kann. Das Ansteuern des Regenerations-Magnetventils 
1 6 kann in dieser Phase nicht zu einer Regeneration des 
Trockners 4 fuhren, weil sich der Druckregler 2 in der 10 
Lastlaufphase befindet. Eine Regeneration kann nur 
dann ausgesteuert werden, wenn sich der Druckregler 
2 in der Leerlaufphase befindet. Somit wird sich die 
Lastlaufphase des Druckreglers 2 fortsetzen, bis in den 
Behaltern 27 und 27* ein Druck erreicht ist, der die ein- *s 
gestellte Mindestverzogerung des Fahrzeuges bei einer 
eventuellen Bremsung ermoglicht. Erst zu diesem Zeit- 
punkt steuert die Steuerelektronik 18 das Regenerat- 
ions-Magnetventil 16 wieder urn, so daG uber die Ver- 
sorgungsleitung 32 nunmehr auch Druck an dem Hand- 20 
bremsventil 31 zur Verfugung steht. Eine Betatigung 
des Handbremsventils 31 fuhrt damit zu einem Losen 
der Feststellbremsanlage. Das Fahrzeug kann bewegt 
werden. Es schlieGt sich eine weitere Druckerhohung in 
den Behaltern 27, 27', 27" und 27'" an, bis der vorgese- 25 
hene Maximaldruck erreicht ist. Erst dann schaltet der 
Druckregler 2 in die Leerlaufphase um. 
[0023] Die in Fig. 2 dargestellte Druckluftbeschaf- 
fungsanlage weist einerseits auch ein Steuergerat mit 
dem Gehause 1 auf. Dieses Steuergerat ist ganz ahn- 30 
lich auf gebaut wie das in Fig. 1 dargestellte Steuergerat. 
Lediglich die Steuer- und Anzeigeeinheit 30" ist analog 
zu den ubrigen Steuer- und Anzeigeeinheiten 30, 30 1 
und 30 m aufgebaut. Die Steuerleitung 36 kommt in Fort- 
fall, und das Drucksicherungsventii 23" besitzt keinen 35 
pneumatischen SteueranschluG 35. Die Versorgungs- 
leitung 32 fuhrt hier zu dem Behalter 27" und weiter uber 
ein Sperrventil 41 zu dem Handbremsventil 31 . Von der 
Steuerelektronik 18 fuhrt eine Leitung 42 zu dem Sperr- 
ventil 41. Die Sperrstellung der Versorgungsleitung 32 40 
wird also hier nicht uber das Regenerations-Magnet- 
ventil 16 erreicht, sondern uber ein Ober die Leitung 42 
zu dem Sperrventil 41 geleitetes Signal. Die Funktion 
ist jedoch analog. 

45 

BEZUGSZEICHENLISTE 
[0024] 

1 - Gehause so 

2 - Druckregler 

3 - Mehrkreisschutzventil 

4 - Trockner 

5 - EingangsanschluG 

6 - Leitung ss 

7 - Kompressor 

8 - gesteuertes AuslaGventil 

9 - AuslaG 



10 - 


Feder 


11 - 


Leitung 


12 - 


Magnetventil 


13- 


Leitung 


14 - 


Ruckschlagventil 


15 - 


Leitung 


16- 


Regeneration-Magnetventil 


17 - 


Leitung 


18 - 


Steuerelektronik 


19 - 


Entluftung 


20 - 


Leitung 


21 - 


Ruckschlagventil 


22 - 


Drossel 


23 - 


Drucksicherungsventii 


24- 


Drucksensor 


25 - 


Drucksensor 


26 - 


Leitung 


27 - 


Behalter 


28 - 


Abzweigleitung 


29 - 


Sicherheitsventi! 


30 - 


Steuer- und An?eioeeinhsit 


31 - 


Handbremsventil 


32 - 


Versorgungsleitung 


33 - 


1 IUL>r\Olrfl 1 1 C* y V C7I [III 


34 - 


Federspeicher 


35- 


SteueranschluG 


36 - 


Steuerleitung 


37 - 


Leitung 


38 - 


Leitung 


39- 


Uberstromventil 


40- 


Behalter 


41 - 


Sperrventil 


42- 


Leitung 



Patentanspruche 

1. Verwendung eines von einer Steuerelektronik (18) 
in Abhangigkeit von einem fur eine Mindestverzo- 
gerung eines Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorrats- 
druck in den den Betriebsbremskreisen zugeordne- 
ten Behaltern (27, 27') generierten Signals zum Ab- 
sperren einer zu einem Handbremsventil (31) fuh- 
renden Versorgungsleitung (32). 

2. Steuergerat fur eine Druckluftbeschaffungsanlage 
eines Kraftfahrzeuges, mit einem einen Eingangs- 
(5), einen DurchgangsanschluG und einen AuslaG 
(9) aufweisenden Gehause (1), in dem ein Druck- 
regler (2) fur die herangefuhrte Druckluft vorgese- 
hen ist, der uber ein gesteuertes AuslaGventil (8) in 
dessen Off enstel lung mit der Atmosphare verbind- 
bar ist, mit einem dem Druckregler (2) nachgeschal- 
teten Ruckschlagventil (14), mit einem integrierten 
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Mehrkreisschutzventil (3), das mehrere Steuer- und 
Anzeigeeinhelten (30, 30', 30" usw.) aufweist, die 
nach dem Ruckschlagventil (14) des Druckreglers 
(2) abzweigen, wobei fur die Betatigung des ge- 
steuerten AuslaBventils (8) des Druckreglers (2) 5 
und der Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30' usw. ) 
eine gemeinsame Steuerelektronik (18) und zwi- 
schen dem Druckregler (2) und dem nachgeschal- 
teten Ruckschlagventil (14) ein regenerierbarer 
Trockner (4) vorgesehen ist, der uber die gemein- io 
same Steuerelektronik(18) und ein Regenerations- 
Magnetventil (16) mit nachgeschaltetem Ruck- 
schlagventil (21 ) f urdie Ansteuerung des Trockners 
(4) geschaltet wird, dadurch gekennzelchnet, daB 
die dem Handbremsventil (31 ) zugeordnete Steuer- is 
und Anzeigeeinheit (30") zusatzlich eine 
SchlieBstellung fur eine zu dem Handbremsventil 
(31 ) f uhrende Versorgungsleitung (32) auf weist und 
einen pneumatisch ansteuerbaren Kolben zum Er- 
reichen dieser SchlieBstellung besitzt, daB das Re- 20 
generations-Magnetventil (16) uber eine Steuerlei- 
tung (36) mit der dem Handbremsventil zugeordne- 
ten Steuer- und Anzeigeeinheit (30") verbunden ist, 
und daB die Steuerelektronik (18) zur Generierung 
eines Signals in Abhangigkeit von einem fur eine 2s 
Mindestverzogerung des Kraftfahrzeuges zu nied- 
rigen Vorratsdruck in den den Betriebsbremskrei- 
sen zugeordneten Behaltern (27, 27') ausgebildet 
ist, mit dem das Regenerations-Magnetventil (16) 
wahrend der Last lauf phase des Druckreglers (2) 30 
ansteuerbar ist. 

Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Steuerleitung (36) an die vom 
Regenerations-Magnetventil (1 6) zum Trockner (4) 3S 
f uhrende Leitung vor einem Ruckschlagventil (21) 
mit nachgeschalteter Drossel (22) angeschlossen 
ist. 

Steuergerat nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB von der dem Handbremsventil 
(31) zugeordneten Steuer- und Anzeigeeinheit 
(30 M ) eine weitere Leitung (26") ausgeht, die zu ei- 
nem fur einen weiteren Kreis bestimmten Behalter 
(27") fOhrt. 4S 

Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB als Regeneration-Magnetventil (16) 
ein 3/2-Wege-Magnetventil mit nachgeschaltetem 
Ruckschlagventil (21) fur die Regeneration vorge- so 
sehen ist. 

Druckluftbeschaffungsanlage eines Kraftfahrzeu- 
ges, mit einem Steuergerat, das ein Gehause (1) 
mit einem Eingangs- (5), einem Durchgangsan- ss 
schluB und einem AuslaB (9) aufweist, in dem ein 
Druckregler (2) mit nachgeschaltetem Ruckschlag- 
ventil (14) fur die herangefuhrte Druckluft, der uber 



ein gesteuertes AuslaBventil (8) in dessen Offen- 
stellung mit der Atmosphare verbindbar ist, und ein 
integriertes Mehrkreisschutzventil (3) vorgesehen 
sind, das mehrere Steuer- und Anzeigeeinheiten 
(30, 30\ 30" usw.) aufweist, die nach dem Ruck- 
schlagventil (14) des Druckreglers (2) abzweigen, 
wobei fur die Betatigung des gesteuerten 
AuslaBventils (8) des Druckreglers (2) und der 
Steuer- und Anzeigeeinheiten (30, 30' usw) eine 
gemeinsame Steuerelektronik (18) und zwischen 
dem Druckregler (2) und dem nachgeschalteten 
Ruckschlagventil (14) ein regenerierbarer Trockner 
(4) vorgesehen ist, der uber die gemeinsame Steu- 
erelektronik (18) und ein Regenerations-Magnet- 
ventil (16) mit nachgeschaltetem Ruckschlagventil 
(21 ) fur die Ansteuerung des Trockners (4) geschal- 
tet wird, dadurch gekennzelchnet, daB in einer 
Versorgungsleitung (32), die von der dem Hand- 
bremsventil (31) zugeordneten Steuer- und Anzei- 
geeinheit (30°) zu dem Handbremsventil (31) fuhrt, 
ein Sperrventil (41), insbesondere ein Magnetven- 
til, angeordnet ist, und daB die Steuerelektronik (1 8) 
des Steuergerats zur Generierung eines Signals in 
Abhangigkeit von einem fur eine Mindestverzoge- 
rung des Kraftfahrzeuges zu niedrigen Vorrats- 
druck in den den Betriebsbremskreisen zugeordne- 
ten Behaltern (27, 27') ausgebildet ist, mit dem das 
Sperrventil (41) wahrend der Lastlaufphase des 
Druckreglers (2) ansteuerbar ist. 

7. Druckluftbeschaffungsanlage nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzelchnet, daB in der zum Hand- 
bremsventil (31) fuhrenden Versorgungsleitung 
(32) ein Behalter (27") fur Vorratsluft vorgesehen 
ist, und daB das Sperrventil (41) in der Versor- 
gungsleitung (32) zwischen dem Behalter (27") und 
dem Handbremsventil (31 ) angeordnet ist. 



Claims 

1- Use of a signal to shut off a supply line (32) to a 
hand brake valve (31), the signal being generated 
by a control unit (18) with respect to pressures in 
the reservoirs (27, 27') assigned to the service brak- 
ing circuits, the pressures being too low to guaran- 
tee a minimum of deceleration of the vehicle. 

Controller for installation of compressed air produc- 
tion for vehicles comprising a housing (1 ) having an 
inlet (5), a chamber, an outlet (9), an unloader (2) 
for the compressed air, the unloader being connect- 
able with the atmosphere by a controlled outlet 
valve (8) when in its opening position, a check valve 
(14) downstream the unloader (2), an integrated 
multi-circuit control valve (3) having a number of 
control and monitoring units (30, 30', 30" etc.) 
branching off downstream the check valve (14) of 
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the unloader (2), a common control unit (18) to ac- 
tuate the controlled outlet valve (8) of the unloader 
(2) and the control and monitoring units (30, 30' 
etc.), and a regenerable air-drier (4) between the 
unloader (2) and the downstream positioned check s 
valve (14), the air-drier (4) being controlled by the 
common control unit (18) and a regeneration sole- 
noid valve ( 1 6) with a downstream positioned check 
valve (21 ) for purpose of controlling the air-drier (4), 
wherein the control and monitoring unit (30") being to 
assigned to the hand brake valve (31) in addition 
has a closing position to shut off a supply line (32) 
to the hand brake valve (31 ) and has a pneumati- 
cally controllable piston to reach the closing posi- 
tion, the regeneration solenoid valve (16) is con- is 
nected with the control and monitoring unit (30") as- 
signed to the hand brake valve via a control line 
(36), and the control unit (18) is designed to gener- 
ate a signal with respect to pressures in the reser- 
voirs (27, 27') assigned to the sen/ice braking cir- 20 
cuits, the pressures being too low to guarantee a 
minimum of deceleration of the vehicle, the regen- 
eration solenoid valve (1 6) being controllable by the 
signal during the pumping condition of the unloader 
(2). 2S 

The controller of claim 2, wherein the control line 
(36) is connected with the line connecting the re- 
generation solenoid valve (16) and the air-drier (4) 
upstream a check valve (21) having a throttle (22) 30 
positioned downstream. 

The controller of claims 2 or 3, wherein a further 
line (26") branches off from the control and monitor- 
ing unit (30") being assigned to the hand brake 3S 
valve (31 ), the line being connected with a reservoir 
(27") assigned to a further circuit. 

The controller of claim 2, wherein a 3/2 directional 
solenoid valve is provided as the regeneration so- 40 
lenoid valve (16), the 3/2 directional solenoid valve 
having a check valve (21) positioned downstream 
for regeneration purpose. 

Installation for compressed air production for a ve- 45 
hide comprising a housing (1) having an inlet (5), a 
chamber, an outlet (9), an unloader (2) for the com- 
pressed air, the unloader being connectable with 
the atmosphere by a controlled outlet valve (8) 
when in its opening position, a check valve (14) so 
downstream the unloader (2), an integrated multi- 
circuit control valve (3) having a number of control 
and monitoring units (30, 30', 30" etc.) branching off 
downstream the check valve (14) of the unloader 
(2), a common control unit (18) to actuate the con- ss 
trolled outlet valve (8) of the unloader (2) and the 
control and monitoring units (30, 30' etc.), and a re- 
generable air-drier (4) between the unloader (2) and 



the downstream positioned check valve (14), the 
air-drier (4) being controlled by the common control 
unit (18) and a regeneration solenoid valve (16) with 
a downstream positioned check valve (21) for pur- 
pose of controlling the air-drier (4), wherein a sep- 
aration valve (41), especially a solenoid valve, is 
provided in a supply line (32), the supply line con- 
necting the control and monitoring unit (30") as- 
signed to the hand brake valve (31) with the hand 
brake valve (31 ), and the control unit (1 8) of the con- 
troller is designed to generate a signal with respect, 
to pressures in the reservoirs (27, 27') assigned to 
the service braking circuits, the pressures being too 
low to guarantee a minimum of deceleration of the 
vehicle, the regeneration solenoid valve (16) being 
controllable by the signal during the pumping con- 
dition of the unloader (2). 

7. The installation of claim 6, wherein a reservoir (27") 
is provided in the supply line (32) to the hand brake 
valve (31 ) and the separation valve (41 ) is arranged 
in the supply line (32) between the reservoir (27") 
and the hand brake valve (31 ). 



Revendications 

1. Utilisation d'un signal genere par un systeme elec- 
tronique de commande (18) en fonction d'une pres- 
sion de reserve dans les reservoirs (27, 27') assi- 
gned aux circuits de frein de service qui ne suffit pas 
& assurer une capacite minimale de freinage d'un 
v£hicule automobile, ce signal etant utilise pour la 
coupure d'une conduite d'alimentation (32) allant & 
une soupape de frein a main (31). 

2. Dispositif de regulation pour une installation d'ali- 
mentation en air comprime d'un vdhicule automobi- 
le, avec un carter (1 ) presentant un raccordement 
d'admission (5), un raccordement de passage et un 
echappement (9), et dans lequel est prevu, pour Pair 
comprime admis, un regulateurde pression (2) pou- 
vant communiquer avec Patmosphere via une sou- 
pape d'echappement commanded (8) lorsque celle- 
ci est en position d'ouverture, ce dispositif de regu- 
lation etant aussi equipe d'une soupape de retenue 
(14) en aval du regulateur de pression (2) et d'une 
soupape de protection integree pour circuits multi- 
ples (3) dotee de plusieurs unites de commande et 
de contrdle (30, 30', 30", etc) branchees en aval de 
la soupape de retenue (14) du regulateur de pres- 
sion (2), dispositif de regulation ou il est prevu un 
systeme electronique de commande (18) commun 
pour I'actionnement de la soupape d'echappement 
commandee (8) du regulateurde pression (2) etdes 
unites de commande et de contrdle (30, 30', etc) et 
ou il est prevu un secheur nSgenerable (4) entre le 
regulateur de pression (2) et la soupape de retenue 



13 



EP 0 831 383 B1 



14 



en aval (14), secheur regen6rable (4) pouvant etre 
commands par un systems electronique de com- 
mande (18) et une soupape de regeneration k so- 
lenoTde (16) comprenant une soupape de retenue 
(21 ) en aval auxquels ce sechoir (4) est couple, dis- s 
positif de regulation caracterise en ce que I'unite 
de commande et de contrdle (30") assignee k la 
soupape de frein k main (31) presente en plus une 
position de fermeture pour une conduite d'alimen- 
tation (32) conduisant k la soupape de frein k main io 
(31 ) ainsi qu'un piston pouvant etre commande par 
voie pneumatique et destine k I'obtention de cette 
position de fermeture, en ce que la soupape de re- 
generation k solenoTde (16) est connectee via une 
conduite de commande (36) k I'unite de commande is 
et de contrdle (30°) assignee k la soupape de frein 
k main et en ce que le dispositif electronique de 
commande (18) est congu pour generer un signal 
en fonction d'une pression de reserve dans les re- 
servoirs (27, 27') assignes aux circuits de frein de 20 
service qui ne suffit pas k assurer une capacite mi- 
nimale de freinage du vehicule automobile, ce si- 
gnal pouvant etre utilise pour la commande de la 
soupape de regeneration k solenoTde (16) pendant 
la phase de marche en charge du regulateur de 25 
pression (2). 

Dispositif de regulation suivant la revendication 2 
caracterise en ce que la conduite de commande 
(36) est raccordee k la conduite allant de la soupa- 30 
pe de regeneration k solenoTde (1 6) au secheur (4) 
avant une soupape de retenue (21) avec un etran- 
glement (22) en aval. 

Dispositif de regulation suivant I'une quelconque 35 
des revendications 2 ou 3, caracterise en ce que de 
I'unitd de commande et de contrdle (30") assignee 
k la soupape de frein k main (31 ) est issue d'une 
conduite supplemental (26") allant k un reservoir 
(27") destine k un circuit suppiementaire. 40 

Dispositif de regulation suivant la revendication 2 
caracterise en ce que, pour la regeneration, il est 
prevu, comme soupape de regeneration k soienoT- 
de (16), une soupape k sol6noTde k 3/2 voies com- 45 
portant une soupape de retenue (21 ) en aval. 

Installation d'alimentation en air comprime d'un ve- 
hicule automobile, avec un dispositif de regulation 
presentant un carter (1 ) qui comporte un raccorde- so 
ment d'admission (5), un raccordement de passage 
et un echappement (9), et dans lequel est pr6vu, 
pour I'air comprime admis, un regulateur de pres- 
sion (2) avec une soupape de retenue (14) en aval, 
ce regulateur pouvant communiquer avec I'atmos- ss 
ph6re via une soupape d'echappement comman- 
dee (8) lorsque celle-ci est en position d'ouverture, 
dans ce dispositif de regulation 6tant aussi prevu 



une soupape de protection integree pour circuits 
multiples (3) dotee de plusieurs unites de comman- 
de et de contrdle (30, 30', 30", etc) branch6es en 
aval de la soupape de retenue (14) du regulateur 
de pression (2), dispositif de regulation ou il est pre- 
vu un systeme electronique de commande (18) 
commun pour I'actionnement de la soupape 
d'echappement commandee (8) du regulateur de 
pression (2) et des unites de commande et de con- 
trdle (30, 30\ etc) et ou il est pr6vu un secheur re- 
generate (4) entre ie regulateur de pression (2) et 
la soupape de retenue en aval (14), s6cheur rege- 
nerate (4) pouvant etre commande par un systeme 
electronique de commande (18) et une soupape de 
regeneration k solenoTde (16) comprenant une sou- 
pape de retenue (21) en aval auxquels ce s6choir 
(4) est couple, installation caracterisee en ce que 
dans une conduite d'alimentation (32) allant de 
I'unite de commande et de contrdle assignee k la 
soupape de frein k main (30") k la soupape de frein 
k main (31 ) est disposee une soupape d'arret (41 ), 
en particulier une soupape k solenoTde et en ce que 
le systeme electronique de commande (18) du dis- 
positif de regulation est congu pour generer un si- 
gnal dependant d'une pression de reserve dans les 
reservoirs (27, 27') assignes aux circuits de frein de 
service ne suffisant pas k assurer une capacite mi- 
nimale de freinage du vehicule automobile, ce si- 
gnal pouvant etre utilise pour la commande de la 
soupape d'arret (41 ) pendant la phase de marche 
en charge du regulateur de pression (2). 

7. Installation d'alimentation en air comprime suivant 
la revendication 6, caracterisee en ce que, dans la 
conduite menant & la soupape de frein k main (31 ), 
il est pr6vu un reservoir (27°) pourde I'air de reser- 
ve, et en ce que la soupape d'arret (41 ) est disposee 
dans la conduite d'alimentation (32), entre le reser- 
voir (27") et la soupape de frein k main (31). 
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